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GRAFOK

Egy talalkozon hat ember vett részt, a résztvevok egyharmada 5, ketten koziiliik 3,

Tobbiek pedig 2 emberrel fogtak kezet. Szemléltesse rajzzal a kézfogasokat! (3pont)

Egy 5 f0s tarsasag tagjainak rendre 1, 2, 3, 4, ismerdse van a tarsasagon beliil
(az ismeretség kolcsonods). Szemléltessiik az ismeretségeket graffal! (2pont)

Egy Gtesucsu graf pontjainak fokszdma 3, 3, 3, 1, 2, Szemléltesse a grafot ! (2 pont)

Egy sakkverseny dontdjébe 5 versenyzd jutott be. Koziiliik 1 versenyzd mindegyik
tarsat ismeri, a tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dont6 résztvevoi
koziil. Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazéasaval) az ismeretségeket, ha az
ismeretségek kolcsonosek! (2pont)

Szemléltesse graffal azt a vasuthaldzatot, amelyben szerepld hét telepiilésrdl a
kovetkezoket tudjuk:

Az A varost, B, C és D varosokkal vasutvonal koti 0ssze, a B varosbol C és E
Véarosokba, valamint a D varosbol az F és a G telepiilésekhez kozvetlen vasttvonal
megy. Mennyi a fokszamok 6sszege ebben a grafban? (2pont)

Egy taldlkozon hat ember vett részt, a résztvevok fele 5, harmada 4 emberrel fogott
kezet, egy ember pedig 3 emberrel. Szemléltesse graffal a kézfogasokat!  (3pont)

Ot fiti, Andras, Baldzs, Csanad, Dénes, és Elemér kollégistaként kezdi el a 9.osztalyt,
¢s ugyanabba az 0tagyas szobdba keriilnek. Andras ismerete mind a négy tarsat, a
tobbiek viszont mindannyian harom embert ismertek a négy szobatérs koziil. Dénes
nem ismerte Elemért. Rajzoljon egy grafot, amely az 6t didk egymas kozotti korabbi
ismeretségét szemlélteti!

Jozsefnek 3 gyermeke volt. Andor, Matyas és David. Matyasnak 3 fia sziiletett,
Davidnak 1, Andornak egy sem. Szemléltesse graffal az apa-fit kapcsolatokat,
Héany csucsa és hany éle van a grafnak?

A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertiltek.
Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede, és Feri. A versenykiiras szerint barmely két

Fitinak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval,
Danival, és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani
pedig Andrason kiviil csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérk6zésen van tal.
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a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkozéseket! (4pont)

b) Hany mérkdzés van még hatra? (3pont)
¢) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyz6 koziil
Dani az els6 két hely valamelyikén végez? (5pont)

Oktoberben az iskoldban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy csapattal.
Héany mérkozést kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és szerveznek
visszavagot is? (3pont)

Egy 7 tagu tarsasagban mindenki egyszer kezet fogott. Hany kézfogas tortént?
(2pont)

Egy otponti egyszerli grafban megrajzoltunk 8 ¢lt. Mutassuk meg, hogy van legalabb
Két olyan csucs, amelybdl pontosan 3 ¢l indul ki! (3pont)

Van-e olyan 5 fobol allo tarsasag, amelyben az egyes emberek tarsasdgon beliili
Ismeretségeinek szama rendre: 3, 2, 1, 1, 4, 7 ( Az ismeretségek kolcsonodsek) (2pont)

Egy 6 s tarsasagban néhanyan kezet fogtak. Lehetséges-e, hogy a tarsasag tagjai
Rendre 3, 3, 1, 1, 1, 2-sz6r fogtak kezet? Valaszat indokolja! (3pont)

Van-e olyan 5 f6bol allo tarsasag, ahol a tarsasag tagjainak rendre 1, 1, 2, 3, 4
Ismerdse van a tarsasagon beliil? (Tegyiik fel, hogy az ismeretségek kdlcsonosek)
(2pont)

(:)sszej On a hét torpe, de nincs mindenki mindenkivel joban. Eléfordul-e, hogy
Udvozléskor mindegyik torpe pontosan 1 tarsaval ne fogjon kezet? (3pont)

Egy telefonhélozatban 6 kdzpont mindegyike legalabb 3 masikkal van kdzvetlen
kapcsolatban.
a) Létesithetd-e akkor barmely két kozpont kozott kapcsolat kdzvetlentil vagy mas
kdzponton keresztiil?
b) Mi a helyzet akkor, ha a ,,3 masikat” 2-re csokkentjiik? (4pont)

Egy egyszeri grafban 5 csucs van, amelybdl rendre 4; 3; 2; 2; 1 €l indul. Hany éle van
a grafnak? (2pont)

Egy grafban 4 csucs van. Az egyes csucsokbol 3; 2; 2; 1; €l indul. Hany ¢éle van a
grafnak? (2pont)



20. Legalabb hany éle van annak a grafnak, amelynek 3 csucsa van és 6sszefiiggd?
(Zpont)

21. Egy 5 f6s tarsasagban mindenkinek pontosan 2 ismerdse van a tarsasagon beliil
(az ismeretségek kolcsondsek). Van-e koztiik 3 olyan ember, akik kdlesondsen
ismerik egymast? (3pont)

22. Egy fiubdl és 5 lanybol all6 tarsasagban a fitk is és a lanyok is egy-egy barati
Tarsasagot alkotnak, de nincs ismeretség kiilonb6zo nemiiek kozott.

a) Kiosztunk nekik egy-egy kartyat Gigy, hogy egymast ismeré embereknek nem

osztunk azonos lapot. Legalabb hany kiilonboz6 fajta kartyara van sziikségiink?
(4pont)

b) A tarsasag moziba megy ¢€s egy sorba kérik a 9 jegyet. Az ismerkedést
megkonnyitendd ugy szeretnének leiilni, hogy egymas mellett ne iiljon két
azonos nemi ember. Hany kiilonb6zé modon tehetik meg? (5pont)

¢) Mouzi utan a fiuk kezet fognak minden fiaval, a lanyok pedig puszit adnak
Lany barataiknak. Mennyivel volt tobb a puszik szdma, mint a kézfogasoké?
(3pont)

23. Egy teniszkupan a kovetkez6 hat ember vett részt: Alma, Matild, Réka, Gertrad,
Jolan és Krisztina. Az elsé napon a kovetkezd mérkdzéseket tartottak meg ( a
versenyzoket neviik kezddbetije jeloli): A-R, R-J, M-K, A-J, M-G, M-J.

a) Ezen versenynap végén le tudnak-e iilni a versenyzok egymas mellé ugy, hogy
Barmely két szomszédos ember mérkdzése mar lezajlott?

b) Ugyanezen nap estéjén néhanyan a versenyzok koziil moziba voltak, olyanok
Akik kozott egyetlen mérkdzés sem volt még. Legfeljebb hanyan lehettek?

¢) Hany mérkézés van még a versenybdl hatra, ha mindenki mindenkivel egyszer
jatszik? (17pont)

24. Az iskolaban futballbajnoksagot hirdettek.

a) Tavasszal a csapatok egyfordulds kormérkdzést jatszottak. (Minden csapat
Minden csapattal egyszer jatszott.) Hany csapat nevezett a bajnokséagra, ha
Az 0sszes mérkdzés szama harommal nagyobb volt a résztvevo csapatok
Szamanak a kétszeresénél?

b) Az 6szi forduloban ugyanezek a csapatok vettek részt, de a bajnoksag a rossz
Id6 miatt félbeszakadt. Lehetséges-e, hogy az egyes csapatok altal addig
Lejatszott mérkdzések szamanak az dsszege 117

c) Legfeljebb hany mérkdzést tartottak meg az 6sszel, ha volt olyan csapat,
Amelyik még egyszer sem jatszott?



25. Egy cég ot irod4ja kdzott a szamitogépes Osszekottetés kiépitési koltségeit az alabbi
Tablazat tartalmazza, ezer forintban. Tervezze meg a legolcsobb haldzatot!
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26. Egy tarsasdgban van hat fia és néhany lany. Minden fia pontosan két lanyt ismer, és
Minden lany pontosan harom fiut ( az ismeretség kdlcsonds). Hany lany van a
tarsasagban?



