Térgeometria

1, Egy badogos kocka alakt, feliil nyitott, 64 dm3-es tartalyt készit. Hiny dm? badogra van ehhez sziiksége?
2, Legalabb hany egybevago kockabol épithetiink fel (jjabb (nagyobb) kockat?

3, Egy téglatest alaktl akvarium belsé méretei (egy csticsbol kiinduld éleinek hossza): 42 cm, 25 cm és 3 dm.
Megtelik-e az akvarium, ha beletdltiink 20 liter vizet? Valaszat indokolja! (3pont)

4, Egy 1 cm oldalhosszusagu négyzetet az egyik atloja koriil megforgatunk. Mekkora az altala surolt térrész
térfogata? (2 pont)

5, Egy kockat 8 db kisebb kockara daraboltunk szét az oldallapokkal pdrhuzamos harom sikkal. Hinyszorosa
a 8 kisebb kocka egyiittes felszine az eredeti kocka felszinének?

6, Az abran lathaté az ABCDE négyzet alapti egyenes gula. Dontse el, hogy az alabb felsorolt szogek koziil
melyik az AE oldaléi és az alaplap hajlasszoge?

a,BCE<
b, CAE<

¢, DCE<

ave

7, A blivész henger alaku cilinderének bels6 atméréje 22 cm, magassaga 25 cm. Hany liter vizet lehetne
belevarazsolni? irja le a megoldas menetét!

(Az eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

8, Egy henger térfogatanak hany szazalékaval kisebb a bele illeszkedd legnagyobb térfogatu kup térfogata?
(2 pont)

9, .Szamitsa ki, hanyszorosa a kocka térfogata a kockaba irt gomb térfogatanak! (Zpont)



10, Egy gdmb alaku labda bels6 sugara 13 cm. Hany liter leveg6 van benne? Valaszat indokolja! (3pont)

11, Hanyszorosara ndvekszik a gdmb térfogata, ha felszine a duplajara n6? (3 pont)

12, Egy 4 cm sugaru tomor aluminiumgdmbot megolvasztunk, és anyagabol 1 cm sugari tomor gomboket
Ontlink (3 pont)

a,Hany darab keletkezik?

b, Mekkora a kis gdmbok Osszfelszine az eredeti gomb felszinéhez képest?

13, A Betelgeuze nevii csillag atmérdje 6tszazmillio kilométer, atlagos stirtisége 10® g/cm?

Hany kg a tomege? (Az r sugarii gdmb térfogatat kozelitdleg a 4,2 x r* képlettel is kiszamithatja)



14, A Nap tomege 2 » 1030 kg, atmérdje 1,4 milliéo km. Mekkora az atlagos stirtisége? (A tomeg a
térfogat és a slirliség szorzatként is kiszamithato.)

15, Tekintsiink két hengert. Alapkoreik sugaraik legyenek rl illetve r2 Mindkettd alapkdrének keriilete
egyenld a masik henger magassagaval. Hogyan aranylik egymashoz a két henger térfogata?  (3pont)

16, A T, szabalyos tetraéder felszine 9- szer akkora, mint a T, szabalyos tetra¢der felszine.

Hanyszorosa a T, tetraéder térfogata T, tetraéder térfogatanak? (3pont)

17, A Dunabdl kotrogéppel emelik ki a homokot. A kotrogéprol lehullo homok 3,6 m magas kiipot
képez, amely alul 12 m széles. Hany 5 tonnas teheraut6 szallithatja el ezt a homokkupot? ( Egy
kébméter homok tomege kb. 2 tonna)

18, Egy hasab sikba kiteritett haloja téglalapokbdl és derékszogii haromszogekbdl all. Mekkora a
hasab magassaga?

19, Egy egyenes korkup magassaga egyenld alapkore atmérdjének a felével. A kip térfogata 72w cm.
Milyen magas ez a kup? (3 pont)

20, Az abran két edény és két grafikon lathato. A grafikonok az egyes edényekben 1évo folyadék
mennyiséget szemléltetik a folyadék magassaganak fliggvényében. Melyik grafikon melyik edényhez
tartozik? Valaszat indokolja! (2 pont)

21, Egy négyzetes hasab élei cm-ben mérve 2-nél nagyobb egész szamok. A hasabot pirosra festettiik,
majd lapsikjaival parhuzamos sikokkal egy cm ¢élu kis kockakra vagtuk szét. Kidertilt, hogy azon kis
kockak szama, melyeknek egy lapjuk festett 78.

a,Mekkora a hasab térfogata? (11pont)

b,Hany olyan kis kocka keletkezett, melynek pontosan két lapja festett? (6pont)



22, Egy téglatest egy csucsba befutd éleinek aranya 3:5:7. A téglatest felszine 887,5 cm?.

a, Hatarozzuk meg a téglatest térfogatat! (4pont)
b, Milyen hosszi a testatlo? (3pont)
¢, Mekkora szdget zar be a testatlo a legnagyobb teriiletli lappal? (5pont)
d, Hatarozzuk meg a koriilirt gdmb térfogatat! (Spont)

23, Adott egy 8 cm ¢li kocka.

a, Tekintse a kocka egyik lapjat! E négyzet oldalain az egyik csucspontbol pozitiv koriilirasi iranyban
kiindulva jeldlje ki az els6 negyedelépontokat! Milyen négyszoget hataroz meg ez a négy pont?
Mekkora e négyszog teriilete?

b, A kocka sikmetszetei kozott vannak szabalyos haromszogek is. Rajzolja be a kocka abrajaba a
legnagyobb ilyen szabdlyos haromszogek egyikét. Hany ilyen van?

¢, Mekkora egy ilyen haromszog oldala?

24, A mellékelt abran egy téglatest haldzata lathato.
a, Hatdrozza meg a téglatest éleinek hosszat!
b, Szamitsa ki, hogy a koriilirt gomb térfogatanak hany szazaléka a téglatest térfogata!
¢, Forgassa el a téglatestet valamelyik két szemkozti lapjanak kézpontjan a&tmend egyenes koriil 90°-
kal, majd szamitsa ki az eredeti és az elforgatott test kozos részének térfogatat! Melyik tengely kortili
forgataskor adodik a legnagyobb térfogatu kozos rész?

2lcm

45 cm

25, Egy kocka alakt akvarium %:-ig van tele vizzel.
a,Hany fokkal dontsiik meg valamelyik éle koriil, hogy a viz elkezdjen kifolyni az akvariumbol?
(7pont)
b,Hany fokkal dontsiik meg, ha azt akarjuk, hogy az akvariumban 1év6 viz fele kifolyjon?
(10pont)

26, 4 cm atmérgji faglyokat négyesével kis (téglatest alak(l) dobozokba csomagolunk ugy, hogy azok
ne 16tyogjenek a dobozokban. A két szdba jovo elrendezést feliilnézetbdl lerajzoltuk:



A dobozokat atlatsz6 miianyag foliaval fedjiik le, a doboz tobbi része karton papirbdl késziil. A
ragasztashoz, hegesztéshez hozzaszamoltuk a doboz méreteibdl adodo anyagsziikséglet 10%-at.

a, Mennyi az anyagsziikséglet egy-egy dobozfajtanal a két felhasznalt anyagbdl kiilon-kiilon? (8pont)

b, A négyzet alapu dobozban a fagolyok kozotti teret allagmegovasi célbol tomitd anyaggal toltik ki.
A doboz térfogatanak hany szazalékat teszi ki a tomito anyag térfogata? (4pont)

27, Egy épiil6 haz vakolasra varo feliiletének nagysadga 1000 m?.

a, Mekkora mennyiséget kell venni az egyes anyagokbol, ha 50 m? feliilet vakolasahoz 1 mazsa
cementre, 1 m? homokra és 4 mazsa mészre van sziikség? (2pont)

b, Mekkora a vakolat anyagkoltsége 2006. januar elseje utan, ha 2002. januar elseje utdn 1mazsa
cement 2600 Ft-ba, 1 m? homok 4000 Ft-ba és 1 mazsa mész 1600 Ft-ba keriilt, és az anyagarak
atlagosan évi 15%-kal emelkedtek? (Az arak januar elsejével emelkestek) (4pont)

¢, A megrendelt 10,60 m?® homokot, a szallit6 az udvar vizszintes talajara ontotte ki. A homok 30°-0s
lejtéssel allapodott meg. Milyen magasnak kell lennie a homokkupnak? (5pont)

d, A megrendel6 a homokkup alapkdrének atméréjét 4,8 m-nek, a homok lejtését30°-osnak talalta
méréskor. A megrendelt (10,60m?) mennyiség hany szazalékat szallitottak ki, kinek szarmazott kara és
mekkora a karérték, ha 1 m* homok 4000 Ft? (6pont)

28, Egy kup nyilasszoge 20°,alapkorének sugara 40 cm. Hatarozzuk meg a kap felszinét, térfogatat, a
beirt gombjének sugarat! (12pont)

29, Egy forgaskup alapkorének atmérdje egyenld a kap alkotojaval. A kiip magassaganak hossza 513
dm. Készitsen vazlatot!

a, Mekkora a kup felszine? (9pont)
b, Mekkora a kap térfogata? (2pont)
¢, Mekkora a kup kiteritett palastjanak kozépponti szoge? (6pont)

30, Egy kup alaku tartalyba egy csapon at csopdg a viz, éranként 1 liter (1asd abra) A kap r sugara és
m magassaga: r=1,2 m. m=2,4 m.



Kozben a tartalyban 1évé viz parolog is, a parolgas mennyisége egyenesen aranyos a vizfelszin
nagysagaval, 1 m?-re szamitva 0,5 liter 6ranként.

a, Milyen magasan 4ll a folyadék a tartalyban, amikor bedll az egyensuly (azaz a befoly6 és elparolgo

mennyiség megegyezik) (8pont)
b, Hogyan valtoztassak meg a csOpogés ,,sebességét”, hogy az egyensuly akkor alljon be, amikor a
vizszint magassaga 2,2 m? (6pont)
¢, Mennyi viz lesz ekkor a tartalyban? (3pont)

31, Egy satorlapbol olyan egyenes korktp alakt sator készithetd, amelynél az alapkor sugara, a kup
magassaga ¢és az alkotoja (ebben a sorrendben) egy szamtani sorozat egymast kovetd elemeit alkotjak.

a, Mekkora a kap nyilasszoge? (10pont)

b, Milyen magas a sator, ha a satorlap teriilete 24w m? (A sator alapja is a satorlapbdl késziil)(7pont)

32,Beliil tires, vékony falu testet folyadékkal toltiink fel. A betdltott folyadék mennyiségét (cm?-ben)
mutatja a mellékelt grafikon a folyadékszint (cm-ben mért) magassaganak (x) fliggvényében.

a, Milyen magas az edény és mennyi folyadék tolthetd bele?

b, Az edény alakjat a kovetkezo halmazbol kell kivalasztania: {kdrhenger; forgaskup; gomb;
csonkaktip; félgdmb; cstcsara allitott szabalyos gula}

Melyik illik leginkabb a grafikonhoz? Készitsen olyan 4brat is, amelyen feltiinteti az edény

méreteit!

¢, Talpara allitott forgaskup alapkorének sugara 12 cm, magassaga 24 cm. A vizsgalt edényben, vagy



ebben a kupban van tobb folyadék akkor, amikor mindkettd a magassaganak feléig van feltoltve?

33, A mellékelt abran lathato-, tengelyesen szimmetrikus hatszog két legnagyobb szoge 148°-os.
a,Hatérozza meg a hatszog masik négy szogének nagysagat és a hatszdg teriiletét!

b,Hany liter bor tolthet6 abba a hordoszer( testbe, amelyet a hatszog bejeldlt szimmetriatengelye
kortili forgatasakor kapunk?

c,Egy borkereskedonél bizonyos fajta borbol csak 155 literes hordokkal van, egy masiknal pedig
ugyanebbdl a fajtabol csak 84 literes hordokkal. Az elébbi az utdbbinak 846 liter borral tartozik. Hany
tele hordoval kell adnia és kapnia, hogy a tartozasa kiegyenlittessék? (A hordok ide-oda cipelése
koltséges, ezért a lehetd legkevesebb hordot szeretnék megmozgatni.)

34, A mellékelt abran egy tengelyesen szimmetrikus nyolcszog lathato.

a, Szamitsa ki a nyolcszdg kertiletét! (4 pont)

b, Szamitsa ki a nyolcszog teriiletét! (4 pont)

¢, Egy vazakészito kisiparos olyan vazat tervez, amely a vizsgalt nyolcszdg szimmetria

tengelye kortili forgatassal kaphato, 8,5 dl vizet beledntve, milyen magassagig all a

vazéaban a viz? (9 pont)
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35, Egy 5 cm oldalu szabalyos 0tszoget az egyik szimmetriatengelye koriil megforgatunk.

a, Mekkora az igy strolt térrész térfogata? (12 pont)

b, Ha egy ilyen alaku forgéstestet akarunk késziteni egy forgashenger alaka fadarabbol, akkor legalabb
hany szazalék hulladék keletkezik a gyartas folyaman? (A henger és a bel6le készitett test
forgéstengelye azonos.)

36, Egy gula alaplapja 5 cm oldali rombusz, melynek hegyesszoge a tompaszégének harmada. A gula
6todik csucsa az alaplap kdzéppontja felett van 10 cm-rel.

a, Hatarozzuk meg a gula térfogatat! (Spont)
b, Hatdrozzuk meg a gula felszinét! (7pont)
¢, Mekkora szoget zar be a hosszabb oldalél az alaplappal? (5pont)

37, Egy szines liveggdmb sugara 4 cm, koré olyan szabalyos négyoldalu tiveggulat terveziink,
amelynek lapjai érintik a gombot és a gula alapéle 8V3 cm.

a, Mekkora a gula felszine? (8pont)
b, Hany cm3 vizzel lehet kitolteni a gdmb és a gila kozotti részt? (4pont)

38, Az abran egy téglalap alapt gula sikba kiteritett halozata lathatd. Minden oldallap derékszogi
haromszog.

a, Rajzolja le a gulat!

b, Hatarozza meg a gula felszinét! .

¢, Szamitsa ki a gula térfogatat

d, Szamitsa ki, mekkora szdget zarnak be a gula oldalélei az alaplap sikjaval



39, Egy tliveg papimehezéknek 12 lapja van: 4 négyzet és 8 egyenld szart haromszog. A négyzetek
egy 3,5 cm ¢éli kocka'lapjai, az egyenld szari haromszogek szarai 2,7 cm hosszuak, alapjuk a kocka-
egy-egy ¢lével egybeesik.

a, Mekkora az iivegtest térfogata és tomege? (Az liveg stirisége 2500 kg/m?, a tomeg kiszamithato a
térfogat és a slirtiség szorzataként is.)

b, Mekkora szdget zar be egy négyzet-

lap a vele kzos oldallal rendelkezd

haromszoglapokkal?

40, Hat palcabol akarunk egy haromszog alapa gulat Gsszeallitani. A palcak hossza névekvo
sorrendben: 10 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm és 40 cm. A legrovidebb és a leghosszabb palcak
legyenek kitérd helyzetiiek.

a, Hany kiilonb6z6 gulat tudunk igy eldallitani? (Az egybevago gulakat ne tekintse kiillonbozoéeknek!)
b, Szamitsa ki a megfelel6 gulak felszinét!

41, Egy egyiptomi piramis négyzet alapu szabalyos gutla, az alapnégyzet oldala 150 m, a piramis
magassaga 120 m.

a, A piramis épitéséhez 200 000 rabszolgat foglalkoztattak folyamatosan, és egy rabszolga naponta 1
tonna kovet tudott 100 m-t mozgatni. Mennyi id6 alatt tudtak az épités helyéhez vinni a 110 km-re
1év6 banyabol a piramishoz sziikséges k6 mennyiséget, ha 1200 m? helyet hagytak a sirkamranak és a
jéaratoknak?

A ko lirisége2800kg/m? (7 pont)
b, Hany fokos szogben hajlanak a piramis oldallapjai a vizszintes alapsikhoz?(5 pont)

c, Egy eldadas keretében becsomagoljak a piramist. A csomagolashoz felhasznaland6 anyagot 3 m?-es
darabokban aruljak. Hany ilyen iv papirral késziiljenek a szervezok, ha 20%, a darabolasbol adodo
papir-veszteséggel szdmolnak? (5 pont)



42, Egy Fahaz egyenl6 szara haromszog keresztmetszeti tetérészében a csucsba felfiiggesztett csillar
lampaja éppen a haromszog sulypontjaba esik. A lampa fényének nyilasszoge 90°, és fénykupja a 4
méter széles padlozatot teljes szélességében megvilagitja.

a, Milyen magas a padlas? (6pont)

b, Mekkora teriiletli kort vilagit a csillar, ha azt 1 méterrel lejjebb engedik? (6pont)

4 méter

43, Egy szabalyos haromszog alapu egyenes hasab alapéle 8 cm hosszu, palastjanak teriilete (az
oldallapok teriiletdsszege) hatszorosa az egyik alaplap teriiletének.
Mekkora a hasab felszine és térfogata? (12pont)

44, Egy fuggodlegesen allo radidantennat a magassaganak 2/3 részénél négy egyenld, egyenként 14,5 m
hosszt drotkotéllel rogzitenek a talajhoz. A rogzitési pontok a foldon egy 10 m oldalhossza négyzetet
alkotnak.

a, Készitsen vazlatot az adatok feltlintetésével! (3pont)
b, Reklamcélokra a drotkdtelek kozé satorszerlien vasznakat feszitenek ki. Mekkora ezek egylittes
tertilete? A véalaszt adja meg négyzetméter pontossaggal! (4pont)
¢, Milyen magas az entenna? Adja meg a valaszt deciméter pontossaggal! (10pont)

45, Egy haz padlésterének alapja olyan téglalap, amelynek oldalai 12 m és 15 m. A tetdsikok a
vizszintessel 42°-0s szoget zarnak be.

a, Mekkora a padléstér térfogata? (10 pont)
b, Hany cserép sziikséges a tetéfedéshez, ha egy cserép 0,08 m- teriiletet fed le, és az elméletileg
szamitott cserépszamot gyakorlati okokbol 10 % -kal meg kell névelni? (7pont)

46, Egy vallalkozas reklam-ajandéka szabalyos hatszdg alapu egyenes gula, amit fabol készitenek el.
A gula alapélei 4,2 cm hosszliak, magassaga 25 mm.

a, Hany cm faanyag van egy elkésziilt giilaban? (4pont)
b, A gula oldallapjait szinesre festik. Hiny cm?2 feliiletet festenek be egy gtila g oldallapjainak a
szinezésekor? (8pont)

¢, A gula oldallapjait hat kiilonb6z0 szinnel festik be tigy, hogy 1-1 laphoz egy 3, szint hasznalnak.
Hanyféle lehet ez a szinezés? (Két szinezést akkor tekintiink . kiilonbdzének, ha forgatdssal nem
vihetok at egymasba.) (3pont)



d, A cég bejaratanal az el6bbi targy tizszeresére nagyitott valtozatat helyezték el. 2-p Hanyszor annyi
fat tartalmaz ez, mint egy ajandéktargy? (2pont)

47, Egyiptomban a kézmiivesek az odalatogat6 turistdknak, disztargy gyanant olyan piramisokat
(négyoldalu szabalyos gulakat) ontottek, amelyek a Kheopsz piramis 1:2800 aranyu masa. A Kheopsz
piramis magassaga kozel 140 m, két szemkdzti oldalélének hajlasszoge 109,47°.

a, Mekkora a Kheopsz piramis alapéle? (4 pont)

b, Mekkora egy disztargy alapéle, oldaléle, térfogata? (5 pont)

¢, A szezon végén a kereskedonél megmaradt 50 db disztargyat beolvasztottak

és azokbol 8,77 cm-es alkotojl, 6,2 cm-es sugart kiipokat Ontdttek. Hany darab

késziilhetett a beolvasztott anyagbol? (3 pont)

48, Egy kocka koré gdmbét irunk, ami atmegy a kocka csticsain. A gomb térfogata 1436,76 cm?.
a, Hatarozzuk meg a kocka térfogatat! (8 pont)

b, Hany szdzaléka a kocka felszine a gomb felszinének? (4 pont)

¢, Milyen tavol van toliink a gomb kozéppontja, ha a gdbmb 2°-os szog alatt latszik? (Spont)

49, Egy foldgdomb-gyarto cég két ijméretii terméket dob a piacra. Az egyik atmérdje 25 cm, a masikon
Magyarorszag teriilete 1 cm?. Az els6 tipuson mekkora Magyarorszag teriilete? A masodiknak
mekkora a sugara? Tudjuk, hogy a Fold felszineF=5,101 x 10%km? és Magyarorszag teriilete T=93036
km?. (12 pont)

50, Egy héazi csillagvizsgalo fala egy egyenes korhengerbdl, kupoléja pedig egy, a hengerre illeszkedd
félgdmbbdl all az abran lathaté modon. A henger magassaga 2,5 m, alapkorének sugara2 m. A kupola
kor alakt nyilasanak atméréje 2,4 m, az ajté magassaga 1,8 m.

A fal vastagsagtol eltekintiink.

a, Hany m? a csillagvizsgalo légtere? (4pont)

b, Mekkora szdgben figyelhetjiik meg az égboltot, ha a kupola nyitva van, és a

megfigyelési pont (tdvesd) a félgomb kozéppontjaban van? (4 pont)

¢, Hany liter festék kell a csillagvizsgalo belso festéséhez, ha az ajtot; a padlot és a kupolat nem festik
le és 50 m?-lefestéséhez 12 | festékre van sziikség? (9 pont)

51, Egy parfiim-cég csonkakup alaku parfiimos tivegeket akar forgalomba hozni. Egy {iveg térfogatat
100 ml-esre tervezik. Az el6zetes felmérések alapjan a vevok leginkabb az olyan iivegeket kedvelik,



ahol a fedokor atmérdje fele az alapkor atmérdjének, €s a magassaga pedig megegyezik az iiveg

alapkorének atmérdjével.

a, Hatarozzuk meg annak a parfiimos-iivegnek az adatait, amelyik teljesiti ezeket a kovetelményeket!

(Az liveg falanak vastagsagat hanyagoljuk el!) (6 pont)

b, A kész terméket olyan téglatest alaki dobozokban viszik a boltokba, amelyekbe éppen belefér az

iiveg. Azt a részt, amit nem tolt ki az liveg, szivacsos anyaggal toltik ki, hogy a szallitas biztonsagos

legyen. Mennyi ilyen szivacsos anyagot vasaroljon a cég, ha 15000 db terméket akar a piacra dobni?
(6 pont)

¢, A csomagolashoz sziikséges papirt 1 m?-es ivekben forgalmazza egy masik vallalkozas, ivenként

7000 forintos aron. Mennyibe kertil a 15000 dobozhoz sziikséges csomagoloanyag? (Az iveket 20%-

os veszteséggel tudjak hasznositani.) (5 pont)

52, Egy majonézes flakon csonkaktp alaki, alul 8 cm, fel6l 4 cm atmérdjii. A flakon magassaga 18
cm, az eldirt mennyiség betdltése esetén 16 cm magassagig van tele.

a, Hany deciliter majonéz az eldirt mennyiség? (8 pont)

b, A gyartési folyamat ellendrzése soran 15 mérést végeztek. Otszdr 14 cm és tizszer 16 cm toltési
magassagot allapitottak meg. Szamitsa ki a betoltott majonéz-térfogat atlagat és szorasat a mintaban!
Kell-e allitani a bet6ltd automatikan, ha a térfogatok atlaga legfeljebb 3%-kal térhet el az eldirt
térfogattol? (9 pont)

53, Egy téglatest élei egymast kdvetd pozitiv egész szamok. A térfogat mértéke a legrovidebb oldal
mértékének 20-szorosa.

a, Mekkora a téglatest testatloja? (7pont)

b, Szamitsa ki a leghosszabb ¢l végpontjaibol indulo testatlok hajlasszogét! (Spont)

¢, A téglatestet pirosra festettiik, majd lapjaival parhuzamos sikokkal egységnyi €l kis kockakra
vagtuk szét. Hany db olyan kis kocka keletkezett melynek pontosan két lapja piros? (5pont)



